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1 PREMESSA 

L’ indagine in corso, commissionata dal Comune di Grosio è finalizzata a descrivere 

lo studio di invarianza idraulica relativo al PIANO ATTUATIVO AMBITO DI TRASFOR-

MAZIONE N. 13 che è composto da due comparti  
a) Via Martiri della Libertà, in località Ganda a Vernuga, in prossimità del plesso sportivo 

comunale; 
b) Via Fojanini nell’area Campo Fiera ricompresa tra via Volta e il cimitero 
 

A 

B 
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2 A) VIA MARTIRI DELLA LIBERTÀ, IN LOCALITÀ GANDA 
A VERNUGA, IN PROSSIMITÀ DEL PLESSO SPORTIVO 
COMUNALE; 

 
figura 1 Planimetria catastale 
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Figura 2 corografia intervento  

L’ indagine ha la finalità di verificare le caratteristiche idrogeologiche per lo studio di 

invarianza idraulica. 

 
Figura 3 ortofoto  
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Figura 4 inquadramento carta base da DBT 

3 INQUADRAMENTO 

Sono previste diverse opere che altereranno il naturale deflusso idrico delle acque pio-

vane in quanto le costruzioni e le opere di urbanizzazione modificheranno la permeabilità e 

l’assorbimento nell’ area ora prevalentemente costituita da prato. 
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figura 5 situazione attuale 
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figura 6 planimetria lotti 

Da un punto di vista areale il nuovo complesso prevede al suddivisione in lotti: 
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Secondo quanto riportato all’Art. 7 (Individuazione degli ambiti territoriali di applica-

zione) del R.R. 23/11/2017 n. 7, pubblicato sul B.U.R.L. n. 48 del 27/11/2017, il territorio 

regionale lombardo è stato suddiviso in tre tipologie di aree in funzione del livello di criticità 

idraulica dei bacini dei corsi d’acqua ricettori. 

Pertanto, ad ogni comune del territorio lombardo è ora associato uno dei seguenti li-

velli di criticità secondo quanto riportato, nel dettaglio di ciascun comune, nell’elenco 

dell’Allegato C del suddetto R.R.: 
A. alta criticità idraulica; 
B. media criticità idraulica; 
C. bassa criticità idraulica.  

Il comune di Grosio rientra in classe C 

 

Comparto Destinazione Superficie Superficie totale % St

(mq) (mq) (%)

Lotti edificabili a destinazione residenziale

13A Lotto 2a 1'893.4
13A Lotto 2b 318.2
13A Lotto 3a 420.7
13A Lotto 4 550.0
13A Lotto 5 479.9
13A Lotto 6 404.7

13B Lotto 7 850.0 4'916.9 44.85%

Lotti inedificabili ad uso privato (parcheggi)

13A Lotto 3b 164.0

13B Lotto 8 100.0 264.0 2.41%

Cessioni per la realizzazione della città pubblica

13A Lotto 1 per la realizzazione della palestra 3'382.5

13A Opere di Urbanizzazione comparto A 1'850.4

13B Cessione area per servizi  su via Fojanini 550.0 5'782.9 52.75%

Superficie territoriale complessiva 10'963.7 10'963.7 100.00%

Comparto Descrizione Superficie (mq) % St
13A Superficie Territoriale Comparto A 9'463.7 86.32%
13B Superficie Territoriale Comparto B 1'500.0 13.68%

Superficie territoriale complessiva 10'963.7 100.00%



COMUNE DI GROSIO                                                                              COMUNE DI GROSIO   
PIANO ATTUATIVO AMBITO DI TRASFORMAZIONE N. 13  

a) Via Martiri della Libertà, in località Ganda a Vernuga, in prossimità del plesso sportivo comunale; 
b) Via Fojanini nell’area Campo Fiera ricompresa tra via Volta e il cimitero  

STUDIO INVARIANZA IDRAULICA    CIG ZBD34393D8 

STUDIO DI GEOLOGIA APPLICATA dr. M.Azzola  Via Gavazzeni 6  23100 SONDRIO                                   0342/214938  cel 347 4325678 

Sondrio   aprile 2023                              pagina 11                         (M.- E:\2023\008 grosio piano attuativo\Versione finale\grosio piano attuativoinvarianzamartirifojanini.docx) 

 

 

L’area in esame ricade all’interno degli Ambiti di Trasformazione previsti nel P.G.T. 

del Comune di Grosio per questo ci si dovrà attenere ai limiti e alle procedure indicate per 

le aree A come indicato nell’Art 7 comma 5 “Indipendentemente dall’ubicazione territo-

riale, sono assoggettate ai limiti e alle procedure indicati nel presente regolamento per le 

aree A di cui al comma 3, anche le aree lombarde inserite nei PGT comunali come ambiti 

di trasformazione o anche come piani attuativi previsti nel piano delle regole”. 



COMUNE DI GROSIO                                                                              COMUNE DI GROSIO   
PIANO ATTUATIVO AMBITO DI TRASFORMAZIONE N. 13  

a) Via Martiri della Libertà, in località Ganda a Vernuga, in prossimità del plesso sportivo comunale; 
b) Via Fojanini nell’area Campo Fiera ricompresa tra via Volta e il cimitero  

STUDIO INVARIANZA IDRAULICA    CIG ZBD34393D8 

STUDIO DI GEOLOGIA APPLICATA dr. M.Azzola  Via Gavazzeni 6  23100 SONDRIO                                   0342/214938  cel 347 4325678 

Sondrio   aprile 2023                              pagina 12                         (M.- E:\2023\008 grosio piano attuativo\Versione finale\grosio piano attuativoinvarianzamartirifojanini.docx) 

 
figura 7 tabella 1 

L’intervento sottoposto alla ns. attenzione rientra, ai sensi della recente normativa re-

gionale in materia, fra quelli soggetti all’obbligo di applicazione dei principi di invarianza 

idraulica ed idrologica, che, in sintesi, essendo classificato il territorio comunale di Grosio 

come area C ma per l’articolo Art 7 comma 5 va considerato ad alta criticità idraulica (area 

A), comporta: 
 obbligo di limitare ad una portata di 10 l/s per ettaro di superficie scolante im-

permeabile la portata meteorica istantaneamente scaricata nel corpo idrico re-
cettore (sia questo, indifferentemente, un collettore comunale di scolo oppure 
un corpo idrico di superficie); 

 obbligo di realizzare, contestualmente all’edificio, volumi di invaso tempora-
neo delle acque meteoriche drenate in misura non inferiore a 800 m3 per ettaro 
di superficie scolante (un calcolo più dettagliato sarà possibile a seguito di 
esame puntuale degli elaborati di progetto); 

 obbligo di redigere un progetto dettagliato delle opere volte ad assicurare i 
principi stabiliti dal Regolamento; 

 obbligo di redigere, a fine lavori, una dichiarazione asseverata che certifichi 
che le opere sono state realizzate secondo il progetto, o comunque secondo le 
indicazioni del regolamento, da spedire ad un catasto regionale appositamente 
istituito.: 
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4 GEOLOGIA E IDROGEOLOGIA 

L’ area del Piano di lottizzazione è ai piedi di una fascia di detrito di versante coloniz-

zato ma su depositi alluvionali grossolani dell’Adda 

La zona è al limite e coalescente col cono detritico derivante dalla valle di Vernuga. 

 
figura 8versante a monte della zona di intervento 
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figura 9 vista dall' alto area piano attuativo 

 
figura 10 zona piano attuativo 

Il piano di Lottizzazione è su depositi alluvionali dell’Adda. 

La falda nella piana di Grosio è abbastanza profonda oltre i 40m dal piano campagna. 

La stratigrafia prevalente è ghiaiosa sabbiosa con grossi massi 

Di seguito lo stralcio del catasto dei pozzi della Provincia di Sondrio da dove si vede 

che il livello statico del pozzo è a -44m 
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figura 11 stralcio censimento pozzi 

 

5 INTERVENTO 

L’intervento prevede la riqualificazione dell’area in via martiri della Libertà 
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figura 12 planimetria lotti 



COMUNE DI GROSIO                                                                              COMUNE DI GROSIO   
PIANO ATTUATIVO AMBITO DI TRASFORMAZIONE N. 13  

a) Via Martiri della Libertà, in località Ganda a Vernuga, in prossimità del plesso sportivo comunale; 
b) Via Fojanini nell’area Campo Fiera ricompresa tra via Volta e il cimitero  

STUDIO INVARIANZA IDRAULICA    CIG ZBD34393D8 

STUDIO DI GEOLOGIA APPLICATA dr. M.Azzola  Via Gavazzeni 6  23100 SONDRIO                                   0342/214938  cel 347 4325678 

Sondrio   aprile 2023                              pagina 17                         (M.- E:\2023\008 grosio piano attuativo\Versione finale\grosio piano attuativoinvarianzamartirifojanini.docx) 

 
figura 13 planimetria 
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figura 14 Planimetria con indicazione principali indici urbanistici i e massimo ingombro fabbricati 
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figura 15 opere di urbanizzazione e aiuole 

6 INVARIANZA 

Le verifiche di invarianza sono state eseguite per le opere e di urbanizzazione previste 

nel PL, per ogni singolo lotto andrà poi eseguita una verifica di invarianza in funzione delle 

scelte progettuali specifiche.  

Al fine di stimare la superficie scolante impermeabile interessata dall’intervento e de-

finire il valore del coefficiente di deflusso superficiale medio, è stato utilizzato il metodo 
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semplificato, ossia si è fatto riferimento ai valori standard di cui all’Art. 11, comma 2, punto 

d) del R.R. 7/2017, secondo il quale: 
o coefficiente pari a 1 – per tutte le sotto-aree interessate da tetti, coperture, tetti verdi e 

giardini pensili sovrapposti a solette comunque costituite e pavimentazioni continue 
quali strade, vialetti, parcheggi; 

o coefficiente pari a 0,7 – per le pavimentazioni drenanti o semipermeabili, quali strade, 
vialetti, parcheggi; 

o coefficiente pari a 0,3 – per le sotto-aree permeabili di qualsiasi tipo, escludendo dal 
computo le superfici incolte e quelle di uso agricolo. 

Secondo quanto riferito dai progettisti e consultabile nelle tavole dell’intervento in 

progetto la superficie del PL è di 10963m2 di cui oggetto dello studio 1850.4m2 sono opere 

di urbanizzazione. 

Questa superficie è interamente pavimentata a parte alcune aiuole per un totale di 

424m2. 

Nella presente valutazione saranno assoggettati al principio di invarianza idraulica ed 

idrogeologica i1850.4m2 di superficie pavimentata per opere di urbanizzazione.  

Per l’attribuzione del coefficiente di deflusso si è fatto riferimento all’ Art. 11 del “Re-

golamento regionale 23 novembre 2017 - n. 7” e ss.mm.ii. - R.R. n° 8 del 19 aprile 2019. 
(….) 1. la valutazione delle perdite idrologiche per il calcolo dell’idrogramma netto 

di piena in arrivo nell’opera di laminazione o nell’insieme delle opere di laminazione, può 
essere effettuata anche in via semplificata adottando i seguenti valori standard del coeffi-
ciente di deflusso, in luogo del calcolo dell’infiltrazione come da Allegato F: 
1.1. pari a 1 per tutte le sotto-aree interessate da tetti, coperture e pavimentazioni continue 

di strade, vialetti, parcheggi(8); 
1.2. pari a 0,7 per i tetti verdi, i giardini pensili e le aree verdi sovrapposti a solette comun-

que costituite, per le aree destinate all’infiltrazione delle acque gestite ai sensi del pre-
sente regolamento e per le pavimentazioni discontinue drenanti o semipermeabili di 
strade, vialetti, parcheggi(9); 

1.3. pari a 0,3 per le sotto-aree permeabili di qualsiasi tipo, comprese le aree verdi munite 
di sistemi di raccolta e collettamento delle acque ed(10) escludendo dal computo le 
superfici incolte e quelle di uso agricolo; (…) 
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La superficie interessata dall’intervento, pari a 1850.4m2 m2, ricade all’interno dell’in-

tervallo 1.000 m2 < S ≤ 10.000 m2. 

1850.4-424 =  1426.4  m2 sono opere di urbanizzazione. 

Questa superficie è interamente pavimentata a parte alcune aiuole per un totale di 

424m2. 

 

Ssi = 1553.60m2 

Il coefficiente di deflusso medio ponderale φm sarà dato della seguente relazione: 

φm =1553.6 / 1850.40 m2 = 0.83 > 0,40 

Dalla tabella sotto riportata si evince che l’opera in progetto ricade in classe di inter-

vento 2 (impermeabilizzazione potenziale media) e il calcolo potrà essere effettuato se-

guendo i requisiti minimi articolo 12 comma 2. 

 

sup. mq f. Deflusso Ssi
SUPERFICIE PAVIMENTATA 1'426.40 1 1426.4
SUPERFICIE AIUOLA VERDE 424.00 0.3 127.2

SUPERFICIE TOTALE 1'850.40 1'553.60

CALCOLO SUPERFICIE
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Figura 16 Tabella classificazione degli interventi richiedenti misure di invarianza idraulica e idrologica “R.R. n° 8 del 19 aprile 
2019” 

6.1 DEFINIZIONE DELL’OPERA DI INVARIANZA IDRAULICA 

Verificata la zona e classe di intervento, al fine dell’abbattimento della portata delle 

acque pluviali e meteoriche, si propone la realizzazione di un’opera di laminazione interrata 

in particolare vasche di laminazione. 

La vasca di laminazione è una struttura in c.a. o altro materiale, prefabbricata o realiz-

zate in opera, di dimensioni e forme differenti in funzione del volume, del materiale utiliz-

zato, dell’allocazione, del riutilizzo o meno delle acque. 

I componenti di base di una struttura interrata di laminazione sono: una copertura si-

cura (dimensionata in funzione dei carichi attesi), un sistema di accesso per manutenzione 

e/o pulizia, un sistema di schermatura per le zanzare e altri animali, un sistema di filtrazione 

per evitare l’immissione di materiale grossolano (es. foglie o rifiuti), un tubo di troppo pieno 

(o, comunque, un’uscita controllata), un sistema di gestione delle emergenze (es. alloggia-

mento pompe). 

Le caratteristiche supplementari possono includere un indicatore di livello dell'acqua, 

una trappola di sedimenti, o la possibilità di estendere modularmente il volume di accumulo. 
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Figura 17 Esempio di vasca di laminazione interrata con scarico a gravità 

 
Figura 18 Esempio di vasca di laminazione interrata con scarico mediante pompaggio 

Per l’ubicazione delle vasche di laminazione interrate si rimanda alla planimetria pro-

gettuale. 

6.2 CALCOLO DEL VOLUME DI LAMINAZIONE 

6.2.1 REQUISITI MINIMI 

Ricadendo l’opera in progetto in Area C ed in classe di intervento 2 (impermeabi-

lizzazione potenziale media), il calcolo del volume di laminazione potrà essere effettuato 

seguendo i requisiti minimi articolo 12 comma 2. Detto ciò, ricadendo l’area in esame all’in-

terno di un Ambiti di Trasformazione ci si dovrà attenere ai limiti e alle procedure indicate 

per le aree A. 

 

Art. 12 (Requisiti minimi delle misure di invarianza idraulica e idrologica) 
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(…) 

2. Nel caso di interventi classificati ad impermeabilizzazione potenziale bassa, indi-

pendentemente dalla criticità dell’ambito territoriale in cui ricadono, e nel caso di interventi 

classificati ad impermeabilizzazione potenziale media o alta e ricadenti nell’ambito territo-

riale di bassa criticità, ferma restando la facoltà del professionista di adottare la procedura 

di calcolo delle sole piogge o la procedura di calcolo dettagliata descritte nell’allegato G, 

il requisito minimo da soddisfare consiste nella realizzazione di uno o più invasi di lamina-

zione, comunque configurati, dimensionati adottando i seguenti valori parametrici del vo-

lume minimo dell’invaso, o del complesso degli invasi, di laminazione: 

a) per le aree A ad alta criticità idraulica di cui all’articolo 7: 800 mc per ettaro di 

superficie scolante impermeabile dell’intervento moltiplicato per il coefficiente P’ di cui alla 

tabella riportata all’Allegato C; 

b) per le aree B a media criticità idraulica di cui all’articolo 7: 500 mc per ettaro di 

superficie scolante impermeabile dell’intervento; 

c) per le aree C a bassa criticità idraulica di cui all’articolo 7: 400 mc per ettaro di 

superficie scolante impermeabile dell’intervento. 

(…) 

Il calcolo semplificato comporta un volume degli invasi di laminazione pari a 124,29 

m3. 

W = 800 x 1.553,60 / 10.000 = 124,29 m3 

 

Nel caso in cui si dovesse procedere alla realizzazione di una vasca di laminazione con 

fondo drenante si potrà ridurre il volume della vasca del 30% come indicato all’ Art 11 della 

normativa vigente. 

 

(…) 3. il volume di laminazione da adottare per la progettazione degli interventi di 

invarianza idraulica e idrologica(12) è il maggiore tra quello risultante dai calcoli e quello 

valutato in termini parametrici come requisito minimo di cui all’articolo 12, comma 2. 
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Qualora si attui il presente regolamento mediante la realizzazione di sole strutture di infil-

trazione, e quindi non siano previsti scarichi verso ricettori, il requisito minimo di cui all’ar-

ticolo 12, comma 2, è ridotto del 30 per cento, purché i calcoli di dimensionamento delle 

strutture di infiltrazione siano basati su prove di permeabilità, allegate al progetto, rispon-

denti ai requisiti riportati nell’Allegato F. Tale riduzione non si applica nel caso in cui si 

adotti il requisito minimo di cui all’articolo 12, comma 2, senza pertanto applicare la pro-

cedura di calcolo delle sole piogge o dettagliata(12); (…). 

 

Si rammenta che, per la riduzione del 30% del volume, tale volume dovrà essere cal-

colato con una procedura più dettagliata (procedura di calcolo “Metodo delle sole piogge”) 

e dovrà essere effettuata e restituita almeno n° 1 prove di permeabilità in situ che dovrà 

evidenziare che i terreni in esame hanno una permeabilità ELEVATA. 

 

N.B. Dai calcoli effettuati dallo scrivente per l’area in esame si avrà un volume di 

laminazione minore con il “Metodo delle sole piogge” pari a circa 118,50 m3. 

6.2.2 CALCOLO DELLA PORTATA DELLO SCARICO 

Nel caso in cui si dovesse procedere alla realizzazione di una vasca di laminazione a 

tenuta stagna (senza fondo drenante), tale vasca dovrà essere collegata mediante uno scarico 

ad una rete di smaltimento (rete fognaria, ecc. ) oppure ad un recapito idrico vicino. Pertanto 

si dovrà rispettare una portata di scarico massima. 

 

Secondo la normativa vigente “Art. 8 (Valori massimi ammissibili della portata me-

teorica scaricabile nei ricettori) 

1. Gli scarichi nel ricettore sono limitati mediante l’adozione di interventi atti a con-

tenere l’entità delle portate scaricate entro valori compatibili con la capacità idraulica del 

ricettore stesso e comunque entro i seguenti valori massimi ammissibili (ulim): 
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a) per le aree A di cui al comma 3 dell’articolo 7: 10 l/s per ettaro di superficie 

scolante impermeabile dell’intervento; 

b) per le aree B di cui al comma 3 dell’articolo 7: 20 l/s per ettaro di superficie 

scolante impermeabile dell’intervento; 

c) per le aree C di cui al comma 3 dell’articolo 7: 20 l/s per ettaro di superficie 

scolante impermeabile dell’intervento.” 

 

Ricadendo l’area in esame all’interno degli Ambiti di Trasformazione ci si dovrà atte-

nere ai limiti e alle procedure indicate per le aree A. 

 

Ne consegue che il valore massimo assimilabile è pari a 10 l/s per ettaro di superficie 

scolante impermeabile dell’intervento (1553,60 m2). 

 

Qscarico = 10 l/s * (1553,60 m2 / 10.000 m2) = 1,55 l/s 

 

Lo scarico dovrà avere una portata massima pari a 1,55 l/s. Tale portata di scarico potrà 

essere garantita mediante sistema a gravità con diametro e pendenze opportunamente dimen-

sionate oppure mediante regolatore di portata a vortice verticale VLS. 

 

Si precisa che il tempo di svuotamento del volume calcolato nel capitolo precedente 

per la vasca di laminazione (124,29 m3) non deve superare le 48 ore, in modo da rispristinare 

la capacità d’invaso quanto prima possibile. 

 

Mantenendo una portata dello scarico di 1,55 l/s in 48 ore verranno smaltiti 267.840 

litri pari a circa 268 m3. Tale valore è superiore rispetto al volume della vasca di laminazione, 

pertanto il tempo di svotamento del volume invasato dalla vasca in progetto è pari a 22 / 23 

ore circa. 
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7 CONCLUSIONI COMPARTO A 

In conclusione è stata valutata la possibilità di ottemperare al regolamento regionale 

sull’invarianza idraulica ed idrologica mediante la realizzazione di un’opera di laminazione 

interrata in particolare vasche di laminazione. 

La vasca di laminazione potrà anche essere suddivisa in più settori e dovrà avere un 

volume minimo pari a di 124,29 m3 con lo scarico avente una portata massima pari a 1,55 

l/s. 

In alternativa si potrà realizzazione una vasca di laminazione con fondo drenante e 

ridurre il volume della vasca del 30% come indicato all’ Art 11 della normativa vigente. Si 

rammenta che, per la riduzione del 30% del volume, tale volume dovrà essere calcolato con 

una procedura più dettagliata (procedura di calcolo “Metodo delle sole piogge”) e dovrà 

essere effettuata e restituita almeno n° 1 prove di permeabilità in situ che dovrà evidenziare 

che i terreni in esame hanno una permeabilità ELEVATA. In fase esecutiva si potrà valutare 

se realizzate una singola vasca di laminazione interrata o più vasche ed eventualmente in 

quali settori del lotto in esame collocarle. 

 

Le ipotesi attuali NON considerano il riutilizzo delle acque meteoriche; si consiglia 

tale valutazione in fase realizzativa ad esempio mediante la realizzazione di una vasca di 

accumulo per uso igienico sanitario non potabile ed irrigazione aree a verde, alimentazione 

laghetto, ecc. . 
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8 B) VIA FOJANINI NELL’AREA CAMPO FIERA RICOM-
PRESA TRA VIA VOLTA E IL CIMITERO 

L’ indagine in corso, commissionata dal Comune di Grosio è finalizzata a descrivere 

lo studio di invarianza idraulica relativo al PIANO ATTUATIVO AMBITO DI TRASFOR-

MAZIONE N. 13 comparto via Fojanini 

 
figura 19 Planimetria catastale 
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Figura 20 corografia intervento  

L’ indagine ha la finalità di verificare le caratteristiche idrogeologiche per lo studio di 

invarianza idraulica. 

 
Figura 21 ortofoto  
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Figura 22 inquadramento carta base da DBT 

9 INQUADRAMENTO 

Nel PL è previsto un lotto edificabile per il quale andrà fatta una specifica indagine e 

progettazione in relazione alle norme di invarianza idraulica. 

Per il lotto chiamato nuovo ambito non sono previste al momento trasformazioni e 

rimarrà quindi a prato pertanto non è necessaria lo studio di invarianza idraulica. 
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figura 23 ambito Via Fojanini 
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10 CONCLUSIONI COMPARTO B 

In conclusione è stata valutata la non necessità di studi di invarianza idraulica per il 

lotto in cu non sono previste trasformazioni. 

Nei lotti edificabili sarà invece fatto uno specifico studio in fase di progetto delle opere. 

 

 

 

       dr. M.Azzola 

Sondrio 18 aprile 2023 
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